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Wie weit ist Quantum heute?

Wie reif ist KI?
Fur welche Anwendungen eignet sich Wann kommt der Durchbruch?
Kl gut?

Brauche ich eine Forschungsabteilung?
Wo liegen die Grenzen?



Software Competence Center Hagenberg GmbH scch {}
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hagenberg

Application-oriented Research
COMET Competence Center
for Software, Data, and Al

Founded 1999
by Johannes Kepler University Linz

Owner

UAR — Upper Austria Research

JKU — Johannes Kepler Universitat
Company Association COMET Partner

Upper Austrian Research GmbH

Key Facts Softwarepark Hagenberg/OO. J !U
~130 Employees ; SN | 0
~14 Mio Euro sales | : I

29 COMET partners

14 COMET scientific partners

Emerging Technologies:
Quantum Computing
Neuromorphic Computing

SCCH Academy
powered by d_brains
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Kunstliche Intelligenz vs Quanten-Computing  sechi}

Narrow Al
&
. ’1 /
A
General Al . Ll
; Glte 2
. o
e
' Anwendungen
P S e SRS
Q Q A0 (]




Kunstliche Intelligenz in 60 Sekunden scch {}
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Was ist KI?

» Systeme, die aus Daten lernen

« Erkennen Muster und treffen Vorhersagen/Entscheidungen Decision/Suggestion

« Beispiele: Sprachmodelle, Bilderkennung, Empfehlungssysteme

Wo begegnet sie uns heute?
« Alltag: Suche, Navigation, Ubersetzung, personalisierte Werbung, ...

» Unternehmen: Automatisierung, Prognosen, Qualitatssicherung, Kundenservice, ...

\39 Navigation = E-Commerce

i

|__|i: Industrie
Gesundheit

. H Business Analytics
Starken & Grenzen

« Starken: Mustererkennung, Skalierbarkeit, Automatisierung, Schnelligkeit
» Grenzen: Datenqualitat, Halluzinationen, Erklarbarkeit, Bias, Energiebedarf



Quantencomputing in 60 Sekunden
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Anwendungen

Optimierung

.

Materialwissenschaften
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Kryptographie
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Klassisch Quantenmechanisch
Rechenparadigma
Lernen aus Daten £ X Simulation & Optimierung
Mustererkennung Starke Massive Parallelitat

Reif FErwieklungsstand  |n Entwicklung

Kl und Quantencomputing sind
komplementare Technologien

» Kurzfristig: Kl bleibt dominierend
* Mittelfristig: Quantencomputing wird spezialisierte Probleme losen

 Langfristig: Kombination beider Ansatze konnte neue Innovationsspringe ermoglichen



Limits klassischer KI

Langsame Optimierung,
hoher Energieverbrauch

Naherungslosungen

Linear, approximativ

Naherungsweise
Modellierung

Hoher Ressourcenbedarf

Rechenleistung

Optimierung
Feature Space
Unsicherheiten

Energieeffizienz
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Potential von QC/QML

Exponentielle
Beschleunigungen
bestimmter Operationen

Globale Losungen in grofden
Suchraumen

Quantenuberlagerungen =
neue Darstellungsraume

Naturliche probabilistische
Reprasentation

Potenziell effizientere
Rechenverfahren

Besonders bei rechenintensiven, probabilistischen oder hochkomplexen
Problemen kann Quantum Machine Learning klassische Ansatze in
Zukunft erganzen und erweitern — nicht ersetzen
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Zusammenfassung
A Computing
F You want to start before .
:75 Quantum Computers get herei\A glc? ns‘nsplai?ilng
—73
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Decision/Suggestion

Exploitation

1

Orientation

2

Implementation

time

Kunstliche Intelligenz und Quantum Computing sind Werkzeuge!
Wichtig ist der Einsatz fur die richtigen Problemstellungen.

Stefan Hillmich
stefan.hillmich@scch.at

Manuela Geil}
manuela.geiss@scch.at
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